Sistemas constructivos

Universidad de Monterrey (UDEM)
Arquitectura de Interiores
Semestre Primavera 2019



Estructura de acero en los
edificios.



¢ Qué es el acero?
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* El acero es una mezcla de Hierro & Carbono,
(ocasionalmente otros materiales).
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« El acero se produce
mediante la fundicion de
hierro y carbono y otros
elementos.

 El acero producido se utiliza
para diversas industrias. En
la industria de la
construccion se utiliza para
muchos elementos diversos.










El acero en la industria de la
construccion
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El acero en la industria de la construccion.

 Perfiles de acero ligero
« Estructuras de tablaroca
» Estructuras para muros
* Montantes o bastidores para techos.

 Perfiles de acero pesado
* Vigas
* Columnas
» Joist
« Laminas
* Recubrimientos de paredes

 Recubrimientos en techos
* Losas.

 Varillas
» Acero de refuerzo para elementos de concreto.
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Acero

El acero en la industria de la construccion.

« El acero se utiliza debido a su resistencia a la tension y a la torsion.
* Recuerden que en contraste el concreto trabaja mejor a compresion y al corte.

Types of sections can carrying shear strength

S P
T-bar L-angle HSS g
Wide Flange I-beam
. . - w
—- Plates
Bars

Structural Tubing

Pipe Section

Steel Beam Cross Sectional Shape



Acero a la tension

https://www.youtube.com/watch?v=D8U4G5kcpcM



https://www.youtube.com/watch?v=D8U4G5kcpcM

El acero en la industria de la construccion.

 Los tipos de formatos de acero pesado son:
* Vigas tipo C
* Vigastipo T
* Vigas | amplias
* Vigas | estandares
« PTR (Perfil tubular rectangular)
« PTC (Pefil tubular circular)

» Se pueden formar columnas cuadradas usando dos C.
» Las | extendidas suelen ser para columnas,
* mientras que las | regulares se utilizan mas para vigas.
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Conexiones



Conexiones de acero

« Las columnas de acero se
fijan al piso a traves de
placas de acero.

e Cuando se cola el
concreto se dejan “anclas”
de acero que no son mas
qgue tornillos ahogados en
el pedestal.

« Las placas de acero se
perforan y se conectan
con los tornillos. Se fijan
con tuercas.




Conexiones de acero

e Un tornillo es un elemento
mecanico que sirve para
la fijacion de distintos
elementos.

« Utiliza una rosca que es lo
que permite que la fijacion
se limite.

* Los tornillos se fijan con
tuercas cuando estos
guedan sueltos.

« Cuando el tornillo es para
uso pequefno usualmente
se deja la cabeza una
forma para poder
colocarlo o quitarlo sin
problema.

Tornillos (Bolts)



Conexiones de acero

 La tuerca es otro
elemento mecanico que
se utiliza para fijar los
tornillos.

* Tiene un hueco al centro
gue tiene una rosca
opuesta al tornillo.

» Las tuercas estan
destinadas
especificamente para el
diametro del tornillo.

Tuercas (NUTS)



Conexiones de acero







Conexiones de acero

https://www.youtube.com/watch?v=nH3QXK2GLI0



https://www.youtube.com/watch?v=nH3QXK2GLI0

Conexiones de acero




Conexiones de acero

 Tornillo ahogado en la
zapata o el pedestal.

R i s m—————————— {1404

g— N !

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9b/Stud_bolt_1.jpg



Conexiones de acero

El tornillo va anclado,

La placa (plate) se perofra y se inserta.

Se coloca la viga de acero.

Y la viga se suelda.

http://1.bp.blogspot.com/-0GKX4TmcXNI/TdUP6algs4l/AAAAAAAACUO/FVO-
60gDefE/s640/base%2Bplate-2.JPG




Conexiones de acero

e Soldadura.

¢ Qué es la
soldadura?

https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjMwZiG4-
vhAhVMIKwKHQ60AYMQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F %2Fwww.thefabricator.com%2F spanish%2Fcreando-un-ambiente-de-
soldadura-seguro&psig=AOvVaw2hacZh-hs36wk2-1cmJvh1&ust=1556299817411726



Conexiones de acero

Soldadura.

Es el proceso de unir dos
metales con un tercer
material que puede ser
otro metal o de plastico.

Para unirlos los materiales
se funden.

Para fundirlos se utiliza
una gran cantidad de
calor, generalmente
utilizando una maquina
eléctrica que permite el
paso de electricidad, o
una flama de gas.

https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjMwZiG4-
vhAhVMIKwKHQ60AYMQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F %2Fwww.thefabricator.com%2F spanish%2Fcreando-un-ambiente-de-
soldadura-seguro&psig=AOvVaw2hacZh-hs36wk2-1cmJvh1&ust=1556299817411726



Conexiones de acero

How Welding Works

Gaseous Cloud

Metal Particles

Weld Seam

Electrode
Lead

L. .
k Electrode

Flux
Jacket

Metal
Filler

Y Clamp
«Q)y

Power »
Source

Grounding
Wire

Stick Welding

Maquina de soldar de
arco eléctrico.

https://www.weldingis.com/wp-
content/uploads/2017/03/Different-Types-Of-
Welding-By-Electric-Heat.jpg



Conexiones de acero

Welding Maquina de soldar de gas

Torch Pressure Regulators

Weld Joint
Formation /

Oxygen Cylinder
_ Emareiee
Work Piece Fuel Gas Cylinder
(Black)

Needle Valves

/

Gas Welding

https://1.bp.blogspot.com/-mR1cGA-
IKEO/WPNsUjFAdUDI/AAAAAAAACWA/RLtDIihr1On
85ni3Ra_WDIKi68TxeGdRzgCLcB/s1600/gas%2B

welding.jpg



Conexiones de acero

3 u
Tanto al proceso

completo como al
material que se utiliza
para unir los materiales
se le conoce como
“Soldadura”.

https://http2.mistatic.com/D_NP_905926- https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ed/Principe_gen
MLM26558205572_122017-Q.jpg eral_soudage.svg/1200px-Principe_general_soudage.svg.png



Conexiones de acero

Bien soldada, la soldadura es mas resistente usualmente
que el acero que esta conectado, por lo que cuando hay
ruptura en la conexion usualmente es debido a un mal
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Conexiones de acero

SOLDADURA

http://1.bp.blogspot.com/-0GKX4TmcXNI/TdUP6algs4l/AAAAAAAACUO/FVO-
60gDefE/s640/base%2Bplate-2.JPG



Conexiones de acero

Entre mas peso carguen las vigas y las
columnas mayor sera su tamafno.

El color rojo es de la pintura anticorrosiva

https://cdnassets.hw.net/dims4/GG/44d645b/2147483647/resize/876x%3E/quality/90/?url=https%3A%2F %2Fcdnass
ets.hw.net%2Fab%2Fbb%2F6d44233846b098069633d46adfbb%2Fpagetwo.jpg



Conexiones de acero




Roof & Claddings



Conexiones de acero

¢ Por qué usamos las vigas en forma de 1?

https://www.youtube.com/watch?v=zSz0k\VVOBPDY



https://www.youtube.com/watch?v=zSz0kV0BPDY

Conexiones de acero

Para la cubierta final (azotea)
utilizando estructura de acero y que
no soportara peso en la parte de
arriba se utilizan “polines” y sobre
estos se coloca lamina galvanizada.



Conexiones de acero

Lamina de acero

Polin,
(pocho de “pourlin”).

Viga.
(En este caso, de madera)



Conexiones de acero

Use the groove in the flange to locate the fixing

|
J

https://www.stratco.com.au/globalassets/catalog/page-images/steel-framing-roofing-batten-install-01.png
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Conexiones de acero

» Adicional a las laminas de acero
existen laminas de plastico traslucidas

que permiten el paso de la luz al
interior.

« Es muy comun que sean utilizadas en
las bodegas y en tienda estilo “big box”.

http://www.stabilit.com/images/lamina-acrilica-translucida-acrylit




Conexiones de acero

https://i.ebayimg.com/images/g/M5MAAOSWEIhbOTs~/s-1400.jpg https://multypanelmexico.com.mx/images/tr3.jpg






Conexiones de acero

https://blog.laminasyaceros.com/hs-
fs/hubfs/laminas%20y%20aceros.%20LOSACERO%20(2).jpg?width=810&height=450&name=laminas%20y%20aceros.%20LOSA

CERO%20(2).jpg

Losacero es un método para fabricar losas
utilizando laminas galvanizadas.

Sobre las laminas se vacia concreto a
manera de losa.

No se utiliza acero de refuerzo, se utiliza
unicamente una malla electrosoldada para
que el conreto no se agriete
excesivamente.

Lo que carga no son las varillas adentro
del concreto, sino que esta soportado por
las vigas de acero debajo.



Conexiones de acero

Malla Electrosoldada

Losacero

Viga IPR

https://blog.laminasyaceros.com/hs-
fs/hubfs/laminas%20y%20aceros.%20LOSACERO%20(2).jpg?width=810&height=450&name=laminas%20y%20aceros.%20LOSA
CERO%20(2).jpg
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Malla Electrosoldada
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Viga IPR

Edificio de seguridad
UDEM.




Conexiones de acero

Acero de refuerzo para
la losa de concreto
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https://i.pinimg.com/originals/8a/98/e4/8a98e4fa2693ba62c879aeb163955d1d.jpg



Conexiones de acero

Malla electro soldada
para la losacero
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https://i.pinimg.comhttps://slideplayer.es/slide/1078007/3/images/15/LOSAS+SOBRE+VIGAS+
JOIST+%28LOSACERO%29.jpg/originals/8a/98/e4/8a98e4fa2693ba62c879aeb163955d1d.jpg



Conexiones de acero

La losacero debido a que es poco el
espesor, no permite la colocacion de

muchas instalaciones,

por lo que simplemente se perfora y las
instalaciones van por debajo de la losa.
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http://www.lamigal.com.ve/losacero/remates-losacero.jpg



Conexiones de acero

La losacero debido a que es poco el
espesor, no permite la colocacion de
muchas instalaciones,

por lo que simplemente se perfora y las
instalaciones van por debajo de la losa.

ESTACIONAMIENTO EDIFICIO JINMENES, 2018



Conexiones de acero

Como no toda la estructura de una viga
de acero esta soportando peso, para
ahorrar material se pueden utilizar
vigas perforadas.

Las vigas perforadas tienen ademas la
ventaja de que pueden utilizarse los
huecos para atravesar tuberias y
canales eléctricos

http://www.tectonica-
online.com/images/metadosier/perfiles_alma_perforada_corte_laser_e
structuras_acero_estructurales_soldadura_perfil_ray_26t01b3x.jpg
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Vigas de alma abierta

Cuando los claros son muy largos en vez
de usar vigas de acero “cerrado”’, se
utilizan vigas de “alma abierta”.

Las vigas de alma abierta son fabricadas

con perfiles de acero (enLoenT)y las
cuales se estructuran de una manera mas

alta.

https://i.pinimg.com/originals/63/76/18/637618599646c2e992e5d4d26410979d.jpg



Vigas de alma abierta

Cuerda superior

{we

Cuerda inferior

Cuerda superior

Celosia

Cuerda inferior

Silleta

https://www.mipsa.com.mx/dotnetnuke/portals/O/Images/VigasEspeciales/VigasJoist1.svg




Vigas de alma abierta

AVAVAVAVAVAVZS

Parallel Chords, Undersiung

INVAVAVAVAVAVZA

Parallel Chords, Square Ends

EVAVAVAVAVAVZS

Top Chord Pitched One Way, Undershung

NAVAVAVAVAVA

Top Chord Pitched One Way, Square Ends

pZAVAVAVAVZAN7g

Top Chord Pitched Two Ways, Undersiung

NZAVAVAVANZAN 7

Top Chord Pitched Two Ways, Square Ends

Open Web Beams.

» Existen para el uso que se requiere,
distintas estructuras de las vigas de
alma abierta.

* La primera es la mas comun para vigas
Joist.

« La segunda es comun para vigas
cargadoras de claros muy amplios.

« Es posible combinar vigas cerradas tipo
| con vigas joist de alma abierta.



Vigas de alma abierta

2-Panel

4-Panel

6-Panel

8-Panel

10-Panel

12-Panel

14-Panel

1 3 1 1 3 9

2°4 2 '2"4'5'

1 3 5 3 1 1 3 5 3 1

A /r AN

24 6 4 2 2 4 4 2

1 3 5 7 5 3 1 1 3 5 7 5 3 1

T§'4 6 8 6 4"1 T§'4 8 4"1

1 3 58 7 9 7 6 35 1 1 3 5 7 9 7 5 3 1

N Vay NANA

24 6 8 10 8 6 4 2 4 8 8 4 2

1 3 v/ 1 9 7 5 3 1 1 3 5 7 9 119 7 5 3 1

N N /T

274 8 10 12 10 & 6 4 2 2 4 8 12 8 4 2

1 3 9 11311 9 7 5 3 1 1 3 5 7 9 11 13119 7 5 3 1

N /r LA AN AR A T

24 6 10 12 1412 10 8 6 4 2 24 6 8 12 12 8 6 4 2

1 3 5 7 9 11131513119 7 5 3 1 1 3 5 7 9 11 131513 11 9 7 5 1
Ao N

24 6 8 10 12 14 16 14 12 10 8 6 4'3 2 4 8 12 16 12 5 ';r

PRATT TRUSS

WARREN TRUSS



Vigas de alma abierta

Open Web Beams.

2) HOWE TRUSS 0 i ) :
Por ultimo las vigas de alma abierta,

también se le conocen como Truss en
f PRATT TRUSS 4 inglés. Y para ciertas inclinaciones se
pueden realizar trusses que tienen
espaciamientos diferentes o curvos.

4] WARREN TRUSS A

/<]>|\ Estos trussess (King y Fink) también
existen en estructuras de madera.

A KING POST TRUSS B

FINK TRUSS £}

SCISSORS TRUSS @

e BOWSPRING TRUSS @



Vigas de alma abierta

MONO - Used where the root s required 1o
slope only in one direction. Also in pairs

bottom chords &5 at least 212 or the bottom
MMummwanwM

King Post - Span Up to 16

Queen Post (Fan) - Spans 10" to 22°

Flnhn)-w'loss'




Vigas de alma abierta

' i i

i

1L
; WL

i“




S

<

=
XK

Vigas de alma abierta




