Instalaciones eléctricas
Parte 2

Energia eléctrica



El servicio de energia eléctrica



Tipos de corriente eléctrica

e Corriente alterna (CA)
* Corriente directa (CD)

Voltaje Voltaje

PREGUNTA DE EXAMEN
Tiempo /\ /\ Tiempo

VARV

Corriente Continua Corriente Alterna




Tipos de corriente eléctrica

La electricidad que se produce en las centrales eléctricas, y que llega a los
enchufes de nuestros hogares, es corriente alterna. Este tipo de corriente
cambia periodicamente de intensidad y de sentido a lo largo del tiempo.

Ventajas sobre CD:

Los generadores de corriente alterna son mas sencillos, mas baratos, y necesitan
de menos mantenimiento que los de corriente continua.

El transporte de la corriente alterna es mas eficiente. La corriente alterna se
puede transformar (elevar a tensiones muy altas mediante transformadores).

* Transmitir la electricidad a elevadas tensiones permite minimizar las perdidas de energia
eléctrica durante su transporte.

La mayoria de motores en industrias, edificios, etc. funcionan con corriente
alterna. Estos motores de alterna mas eficientes, robustos y sencillos que los de
corriente continua.



Alta y Baja tension

110-380 k¥

Red de reparto
25-132 KV

Red de transporte
110-380 k¥
3-36 KV
et 1 11
e = ] [:l -
Cr 1
Central generadora Estacion
elevadora

Subestacion de
tranformacion

Red de distribucion en media tension

Estacion tranformadora

126220 ¥ s 3-30 kv »
$ e
RN
ol — _
Cl_iente_ Centro de Cliente
residencial transformacion industrial

de distribucion



A )
i\ W]
—— 5
&

]

( LFE > Una empresa
e 26 Cl25¢ Mundia|

Alta tension

* Capacidades de: S EC
* En Volt (Mayor de 600), v e
* En Watt (Mayor de 175000), 2 i
 NUmero de conductores (3 positivos)




Baja tensidén

* Monofasica

e Bifasica
e Trifasica 220v
* Trifasica 440v J\/ \/\/
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Baja tension

Monofasico:
* En este sistema el calibre de los conductores (positivo y negativo) es igual,

* capacidades- en watts de 0 a 5000, en Volt de (110 a 127), numero de hilos (2) uno positivo o fase y uno
negativo.

Bifasico o monofasico

* (220 Volt): en este sistema el conductor (negativo) debe ser un 41% mas grueso que el positivo o bien un
calibre mas grueso que el positivo.

* Capacidades: en Watts de (5001 a 15000), en Volt de (110 a 234), Numero de hilos (3) 2 fases (+) y 1 neutro (-)
Trifasico (220 Volt)

* En este sistema el conductor (negativo) debe ser mas delgado que el conductor (positivo) un calibre

Capacidades
* En Watt de (15001 a 50000) en Volt de (110 a 234) y numero de hilos (4) 3 fases positivos y 1 neutro

Trifasico (440 Volt)

* Este sistema electrico por lo general es usado en edificios industriales que tienen equipos que usan este tipo
de Voltaje y que solo se pueden derivar en (220 o 440 Volt) se compone de 3 hilos positivos sin neutro, por lo
tanto no se puede derivar en monofasico.



PREGUNTA DE EXAMEN

Baja tension
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Baja tensidén

Red plblica de baja tensidn
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CANALIZACION
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INSTALACION DE ACOMETIDA EN CASA DE UNA PLANTA




Baja tension
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Energia eléctrica

* La potencia eléctrica consumida durante un periodo se le conoce
como la energia eléctrica y se expresa como watts-hora o kilowatts-

hora.

e Su formula es:
P=ExIxt

e Para medir la energia se necesita saber qué potencia es usada y con
qué periodo.

* Ejemplo: una lampara de 250 watts que trabaja por 10 horas
consume una energia de:
e 250w x 10 horas = 2500 wh = 2.5Kwh



Energia eléctrica

* El Kwh es la base para el consumo de energia eléctrica.

* Por ejemplo:
* 6 |amparas de 100 watts operan durante 8 horas diarias, durante 30
dias. Y el costo de la energia eléctrica es de $2.00 pesos por Kwh.

e iCudl seria el costo del consumo realizado?



El medidor

* El medidor eléctrico es un dispositivo que mide consumo de energia
eléctrica

* El medidor técnicamente se le conoce como kilowatt-horimetro.
* En México la Comision Federal de Electricidad es quien provee el
servicio de energia eléctrico.

e Para cobrar sus servicios CFE, instala medidores y toma lecturas de
manera mensual o bimestralmente dependiendo del contrato.




El medidor

* El medidor eléctrico es un dispositivo que mide consumo de energia
eléctrica

* El medidor técnicamente se le conoce como kilowatt-horimetro.
* En México la Comision Federal de Electricidad es quien provee el
servicio de energia eléctrico.

e Para cobrar sus servicios CFE, instala medidores y toma lecturas de
manera mensual o bimestralmente dependiendo del contrato.




El medidor

Kilowatthorimetro

Analogo Digital



PREGUNTA DE EXAMEN

El medidor

Caratula para toma de lectura Caratula para toma de lectura

Medidor nimero: Lectura: Medidor nimero: Lectura:

Fecha: 1 de Abril de 2018 Fecha: 1 de Junio de 2018

¢:De cuanto fue la lectura?

Si el costo de la electricidad es de $2.50 pesos por Kwh
¢De cuanto vendria el recibo?



El medidor

woig. | Limite para ingresar
fata tarifa de alto consumo

Avwe w4 )

500 kWh/bimestre

600 kWh/ bimestre

800 kWh/ bimestre

1,700 kWh/ bimestre

2,000 kWh/ bimestre

4,000 kWh/ bimestre

SRS |o|B|5 |-

5,000 kWh/ bimestre

Suministrador de
Servicios Basicos

CLIENTE 01 DIVISION VMN

Av.Paseo de la Reforma 164 Int 4

Vicente Guerrero y Morelos, San Juan Ixtacala amp Norte, C.P. 54168
Tlalnepantla de Baz, Estado de México.

NO. DE SERVICIO (RMU): 00000 AA-MM-DD XXXX-AAMMDD 000 XXX

CFE Suministrador de Serviclos Béslcos

Av. Paseo de la Reforma 164,

Col. Judrez, Del. Cuauhtémoc, C.P. 06600, Ciudad de México.
RFC: CSS160330CP7

TOTAL A PAGAR:

$353.00 M.N.

(TRECIENTOS CINCUENTA Y TRES PESOS 00/100 M.N.)

PERIODO FACTURADO: 31 AGO 17 - 31 OCT 17

TARIFA: 01 NO. MEDIDOR: B364436 MULTIPLICADOR: 1 LIMITE DE PAGO: 16 NOV 17 SORTEA PARTIR:
Lectura actual Lectura anterior Total Precio Subtotal
Concepto Medida € Estimada @ Medida €3 Estimada @ perlodu (MXN) (MXN)
Energia (kWh) 687 394 118.95
Basico 150 0.793 124.28
Intermedio 130 0.956 36.43
Excedente 13 2.802
Suma
f} & Este grafico refleja tu nivel de consumo. A menor uso, mayor apoyo. Subtotal 279.66

Costos de la energia en el Mercado Eléctrico Mayorista

concepto $ SKW $/KWh Importe (MXN)
Suministro 7410 148.20
Distribucién 0.9473 277.56
Transmision 0.1521 44.57
CENACE 0.0070 2.05
Generacion 0.9361 274.28
Capacidad 0.5563 163.00
Otros MEM™ 0.0054 1.58

Aportacion Gubernamental 631.57

|) Otros MEM: Costos relacionados con los servicios del Mercado.

3) 2) DAP: Derecho al Alumbrado PUblico. "‘_OZ l

pueden incluir en el

Iucha Secretarfa de Ia Funcién PGblica quejas y denuncias al Teléfono:

00 000000000000 000000 000000000 0

AR AR

CUENTA: 0000000000000000 CLAVE DE ENViO: Repartir

App CFE Contigo visa @

Ya puedes descargarla en tus dispositivos méviles y en todo momento consulta tu recibo,
realiza tu pago y ubica centros de atencion a clientes.

@ CFE Contigo disponible en:

t0]
%
Desglose del Importe a pagar
Concepto Importe (MXN)
Cargo por consumo (kWh)
IVA 16%
DAP @ 279.66
Cargos o créditos @ 44.74
Facturacion del periodo 2797
Diferencia por redondeo 00.00
Adeudo anterior 365237
Pago anterior 083
286.24
Total a pagar 286.00
353.20

n CFENacional j @CFEmX j @CFE Contigp || cfe.mx

PORTE PAGADO CARTAS CA09-02268 AUTORIZADOS POR SEPOMEX

Fecha, hora y lugar de impresion: 28 FEB 2017 12:34:16 hrs. AV. URDINOLA 995 COL. CENTRO SALTILLO
SALTILLO Coahula Mexico CP 25000 El Gobierno Federal trabaja contra la impunidad, con tu ayuda fortalecemos la

NUMERO DE SERVICIO (RMU): 00000 AA-MM-DD XXXX-AAMMDD 000 XXX

TOTAL A PAGAR:

$353 00 M.N.

NTOS CINCUENTA Y TRES PESOS 00/100 M.N.)



Ejercicios de voltaje parte 2



Reglas para el circuito en serie

* Resistencia total es igual a la suma de las resistencias individuales
* Ri=R;+R, +R; + ...

* Intensidad total es igual para todos los elementos

* El voltaje total es igual a |la suma los voltajes individuales
* V.=V, +V,+V,+ ..

* La potencia total es la suma de las potencias individuales
*P.=P,+P,+P;+ ..



Problema 1:

R,=20Q

mil

Calcular:

(a) resistencia total

(b) Corriente total

(c) Voltajesen1y 3.

(d) Sefalar cable positivo y negativo



Problema 2:

Se tienen dos resistencias conectadas en serie, cuyos valores

son: R; =40Q, R2 = 60Q, si circula una corriente de 2A a través
de las mismas...

Calcular:

(a) resistencia total

(b) El voltaje de cada resistencia

(c) Elvoltaje total

(d) La potencia que consume cada resistencia
(e) La potencia total



Problema 3:

Se tienen dos resistencias conectadas en serie, se sabe que el
voltaje a través de R, es de E; = 50V. La potencia que consume
la resistencia R, es P, = 600W, y se daba también que el voltaje
total aplicado es de E, = 350V.

Calcular:

(a) E,

(b) La corriente |

(c) La resistencia total R,

(d) La potencia P,

(e) El valor de la resistencia R,
(f) La potencia total



Problema 4:

Dos lamparas de las siguientes caracteristicas se conectan en
serie E1 (600W, 120V) y E2 (40W, 120V). Si se alimentan de una
tension de 120V, calcular:

Calcular:

(a) E,

(b) La corriente |

(c) La resistencia total R,

(d) La potencia P,

(e) El valor de la resistencia R,
(f) La potencia total



Reglas para el circuito en paralelo

* El inverso de la resistencia total es igual a la suma de los inversos de
las resistencias individuales
* 1/R,=1/R;+1/R, +1/R, + ...

* Intensidad total es igual para todos los elementos
=1+ 1L+ 15+ ..
* El voltaje total es igual en los voltajes individuales
*V,=V,=V,=V,=..



Problemas 5

==

120 V
4A 60 O
30 Q)

20 €

Calcular:

(a) Las corrientes en las ramas Ay C.
(b) La corriente total

(c) La resistencia total

(d) El signo de los cables



Problemas 6

Calcular la resistencia total de dos resistencias conectadas en
paralelo, sus valores son R1 =40Q y R2 = 60Q



Problemas 7

De dos receptores en paralelo se conocen los siguientes
valores: R1 = 80Q), R2 =20Q), 11=12.

Calcular:



Problemas 8

120V
) \ VENTILADOR
| TELEVISION 75 W
300 W
i -

Calcular todos los elementos



Reglas para el circuito complejo

* Se determinan la parte del circuito en serie como una resistencia
equivalente y se calcula como circuito en serie.



Problemas 9

FUSIBLE

R1 1Q Rz 7Q
SWITCH

R;6Q R;12Q

I

12v FEM

Calcular:

(a) Resistencia equivalente

(b) Corriente total

(c) Voltajes de las resistencias en paralelo
(d) Voltajes en las resistencias en paralelo



Bibliografia




El hombre solo se realiza al servicio del

hombre



